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GS1 Standards im Bahnsektor

GS1 Germany:

Ilhr starker Partner fur effiziente Geschaftsablaufe

Seit nunmehr tber 40 Jahren ibernimmt GS1 Germany eine aktive Rolle in der
Standardisierung der partnerschaftlichen Geschaftsprozesse sowie des Daten-
und Warenaustausches. Furr die deutsche Wirtschaft sind wir das Dienstleistungs-
und Kompetenzzentrum fiir unternehmenstibergreifende Geschéftsablaufe. Unser
Anspruch ist es, die gesamte Wertschopfungskette konsequent zu optimieren.

GS1: International flihrende Organisation fir die Entwicklung und Umsetzung weltweiter

Standards mit dem Ziel, Logistik- und Nachfrageketten zu optimieren. Angeschlossen an GS1

mit Sitz in Brissel sind tiber 110 nationale GS1 Organisationen, fir Deutschland GS1 Germany.

Als Schrittmacher fir die Industrie und deren Kunden bieten wir lhnen ein um-
fassendes Leistungsportfolio entlang der kompletten Supply Chain. Unser Ange-
bot stiitzt sich auf die Kernkompetenzen von GS1 Germany in den Bereichen
Auto-ID, EDI/eCommerce, Supply Chain Management sowie Category Manage-
ment. Der Fokus liegt dabei auf der praktischen Hilfe bei der Implementierung
von GS1 Standards und verwandten Services. Dabei nutzen wir das weltum-
spannende Netzwerk der internationalen GS1 Organisation mit mehr als einer
Million Mitgliedsunternehmen.

Unabhéngig davon in welcher Branche Sie agieren oder wie die Geschéftsbe-
ziehungen mit lhren Partnern geartet sind — bei GS1 Germany profitieren Sie von
langjahrigem Praxis-Know-how und einem vielschichtigen Erfahrungspotenzial,
das unsere Mitarbeiter gerne an Sie weitergeben. Um gemeinsam lhre Prozesse
zu optimieren und lhre Wettbewerbsfahigkeit nachhaltig zu starken.
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Einleitung

Warum braucht es eigentlich einen globalen Kenn-
zeichnungsstandard im Bahnsektor?

Der Lebenszyklus von Bauteilen und Komponenten erstreckt sich von der Pro-
duktion Uber Lagerung, Einbau, Betrieb und Instandhaltung bis zur Verschrottung.
Steigende Anforderungen seitens Kunden und Behérden an das Qualitéts- und
Sicherheitsmanagement sowie an die Verfiigbarkeit von Material und Services
sind Treiber fiir eine effizientere und effektivere Materialbewirtschaftung. Durch
eine standardisierte Kennzeichnung streben die Deutsche Bahn und weitere inter-
national agierende Bahnbetreiber transparente und durchgangige Material- und
Informationsfliisse Gber den gesamten Lebenszyklus hinweg an.

Fir die standardisierte Kennzeichnung von Bauteilen und Komponenten sollen
die global gliltigen GS1 Standards genutzt werden. Insbesondere vor dem Hinter-
grund der engen Verflechtung unterschiedlicher Industrien auf Zuliefererseite,
dem Zusammenspiel mehrerer Unternehmen und der weltweiten Verzahnung der
Warenstrdme, bietet ein branchenunabhéangiger und zugleich in vielen Bereichen
weltweit etablierter Standard enorme Potenziale. Und das bei weitem nicht nur
fir den ,Endkunden’, die Bahnbetreiber, sondern auch fir die Komponentenher-
steller und Systemhduser. Kundenspezifische Anforderungen an die eindeutige
Identifizierung von Bauteilen und Komponenten werden somit harmonisiert.
Vorteile fur die Prozesse Uber die gesamte Wertschdpfungskette sind die Folge.

In dieser Broschiire sind Informationen zum GS1 System als Ganzes sowie zu deren
anforderungskonformen Einsatz fiir den Bahnsektor im Speziellen zusammenge-
fasst.

Eine flichendeckende Nutzung eines gemeinsamen Standards bietet eine Viel-

zahl von Potenzialen:

« Elektronischer und verbesserter Austausch von Daten zwischen Herstellern,
Betreibern und Zulassungsbehérden

+ Optimierung der Logistikprozesse und des Managements von (Sub-)Lieferanten

+ Verbesserung des Fehler- und Gewéhrleistungsmanagements

+ Erhebung und Nutzung von Daten fiir die Produktentwicklung, den Betrieb
und die Instandhaltung

+ Verbesserter Plagiatsschutz fiir Hersteller
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Ausblick:

Der internationale Anwendungs-
standard fur die Bahnbranche

Eindeutige Kennzeichnung und durchgdngige
Ruckverfolgbarkeit von Bauteilen und Komponenten

Bereits 2012 erstellten fiihrende Bahnbetreiber in einer von GS1 organisierten
Initiative die Anwendungsempfehlung ,RFID in Rail” (siehe Abbildung 1). Diese
fokussierte insbesondere das,Asset-Tracking’, also die (Riick-) Verfolgbarkeit von
rollendem Material, wie z.B. Waggons oder Triebwagen, wahrend des Betriebs. So
wurde beispielsweise in Schweden auf Basis dieser Empfehlung eine flachen-
deckende Infrastruktur von Radiofrequenztechnologie fiir Identifikationszwecke
(RFID) entlang des Schienennetzes aufgebaut. Im Ergebnis konnte damit die
Transparenz auf der Schiene signifikant gesteigert werden.

Aufgrund der steigenden Herausforderungen an die Verfolgung und Dokumen-
tation des gesamten Lebenszyklus’ von Materialien griindeten unterschiedlichste
Beteiligte des Bahnsektors 2015 die globale Arbeitsgruppe ,Standard identifica-
tion of components and parts in the rail industry” unter dem Dach der GS1 und
fihren die Arbeit der vergangenen Jahre weiter fort.

Ziel ist es, in enger Abstimmung mit Komponentenherstellern, Systemhausern
und Bahnbetreibern, einen verbindlichen Anwendungsstandard zur Kennzeich-
nung und Rickverfolgung von Bauteilen und Komponenten im Bahnsektor zu
erstellen und im Anschluss zu implementieren.

Eine Liste der bereits teiinehmenden Personen und Unternehmen finden Sie im
Anhang dieses Dokuments.

Unter anderem hat die Deutsche Bahn bereits auf Basis dieser Aktivitat das Projekt
+Auto-ID-fahige Bauteilserialisierung und Riickverfolgbarkeit fiir Schienenfahr-
zeugteile” gestartet, um Produkte tGiber Unternehmensgrenzen hinweg eindeutig
zu identifizieren und liber ihren Lebenszyklus hinweg zu verfolgen. Ab 2017 for-
dert die Deutsche Bahn die Kennzeichnung von ausgewahlten sicherheits- und
verfligbarkeitsrelevanten Bauteilen in Schienenfahrzeugen mit einer weltweit
eindeutigen, serialisierten und automatisch erfassbaren Nummer auf Basis der
GS1 Standards.

European Guideline for the
Identification of Railway Assets using

GS1 Standards

Abbildung 1: Anwendungsempfehlung ,RFID in Rail”

Wenn Sie an einer Mitarbeit in der Arbeitsgruppe interessiert
sind, sprechen Sie uns an oder informieren sich unter:
https://www.gs1-germany.de/produktkennzeichnung-im-

bahnsektor/.
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Das Know-How von GS1 Germany

erstreckt sich auf vier Gebiete:

Identifikationsstandards wie z.B.
die Global Trade Item Number (GTIN -
vormals EAN - Europdische Artikel-
nummer, bekannt aus dem Handel)
Datentrdagerstandards wie z.B. ein-
und zweidimensionale Strichcodes
oder Radiofrequenztechnologie fir
Identifikationszwecke (RFID)
Datenaustauschstandards wie z.B.
EANCOM?® oder Electronic Product
Code Information Services (EPCIS)

Prozesstandards z.B. fir Industrie

und Logistik
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Grundlagen des
GS1 Systems

Alles begann mit dem Strichcode...

Das globale Netzwerk,Global Standards One (GS1)” besteht aus tiber 110 Lander-
organisationen sowie dem Global Office in Briissel. Mit mehr als 3.000 Experten
in den Bereichen Identifikations-, Kommunikations- und Prozessstandards bietet
GS1 seit Uber 40 Jahren ein umfassendes Know-How flir Unternehmen jeder
Grof3e und aus jeder Branche.

Fokussierte man sich bis Ende der 90er Jahre noch stark auf den klassischen Kon-
sumguterhandel und die hierzu notwendige Logistik, so nimmt seit dem Jahrtau-
sendwechsel die Nutzung der GS1 Standards auch in anderen Bereichen, wie dem
Maschinen- und Anlagenbau oder der Automobilindustrie, stetig zu.

Dabei reprasentieren mehr als 1 Million Unternehmen weltweit, welche die GS1
Standards nutzen und weiterentwickeln, eines der gro3ten Standardisierungs-
netzwerke der Welt. Fiir Unternehmen bietet sich somit eine herausragende
Plattform, um Anforderungen an die nachste Generation von Standards zu for-
mulieren und diese mit zu gestalten. Und das nicht nur fir eine isolierte Branche
oder eine spezifische Region, sondern branchenunabhéangig und global.

Insbesondere fiir den Bahnsektor, deren Zulieferer hdufig in unterschiedlichen
Industrien aktiv sind, stellt die Nutzung der GS1 Standards und deren Ubertrag-
barkeit auf andere Industrien ein nicht zu unterschatzendes Potenzial zur Opti-
mierung der gesamten Wertschopfungskette dar.

Abbildung 2: Portfolio von GS1
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GS1 Standards
im Bahnsektor

Basis der GS1 Identsysteme: die Globale Lokations-
nummer (GLN)

Die Globale Lokationsnummer (GLN) stellt die Grundlage des GS1 Systems dar
und identifiziert Ihr Unternehmen weltweit eindeutig und Gberschneidungsfrei.
Sie reprasentiert [hr Unternehmen, z.B. im elektronischen Datenverkehr, und ist
Voraussetzung fiir die Bildung global eindeutiger Identnummern zur Kennzeich-
nung von unterschiedlichsten Objekten wie beispielsweise Produkten oder Anlage-
gutern.

Zentraler Bestandteil der von GS1 vergebenen GLN ist die Basisnummer, deren
Lange prinzipiell zwischen 6 und 12 Stellen variieren kann. Dieser global eindeu-
tige Unternehmensprafix ist die Grundlage fir alle GS1 Identnummern wie z.B.
die Global Trade Item Number (GTIN) oder der Global Individual Asset Identifier
(GIAI). So stellen beispielsweise die ersten sieben Stellen der GLN 4012345 00000 9
gleichzeitig die Basisnummer dar, mit der eigenstandig weitere Nummern fir
Lokationen, Artikel oder Versandeinheiten generiert werden kénnen. Die nach-
folgende Abbildung illustriert diesen Zusammenhang.

Zentrale Vergabe durch GS1 Germany

GLN (Unternehmen)

4012345 00000 9

Mit Hilfe der Basisnummer einer GLN kdnnen Unternehmen

eigenstandig weitere [dentnummern generieren
weitere weitere
Identnummern | Identnummern

GTIN (Produkte) GIAI (Anlagegiter)

4012345 123432 4012345 25479DGRFT2458HJ21470LE

Abbildung 3: GLN und darin enthaltende Basisnummer als Grundlage fiir unterschiedliche Identnummern

Die GLN wird in Deutschland von GS1 Germany vergeben
und ist Teil des sogenannten GS1 Complete-Pakets
(siehe Abschnitt ,In wenigen Schritten zur GS1 konformen

Kennzeichnung”).
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Auf der Homepage von GS1 Germany finden Sie einen
Prufziffernrechner sowie das Angebot, eine Prifziffernliste
fur Ihre GTIN zu bestellen: https://www.gs1-germany.de/

gs1-consult/services-tools/pruefziffernrechner/.

Global Trade Item Number (GTIN) — Eine Artikelnummer
mit Erweiterungsmaoglichkeiten

Auf der Grundlage der beantragten GLN und der darin enthaltenen Basisnummer
generieren Sie als Unternehmen eigensténdig die GS1 konformen Artikelnum-
mern (Global Trade Item Number — GTIN). Somit ist diese als dquivalent zu lhrer
internen Materialnummer zu verstehen. Entgegen lhrer hauseigenen Nummer
ist diese jedoch global eindeutig und tiberschneidungsfrei. Die Nutzung der GTIN
in internen Prozessen ist selbstverstandlich mdglich, aber nicht zwingend erfor-
derlich. Somit kdnnen Sie auch weiterhin intern ihre Materialnummer nutzen und
fir unternehmenstibergreifende Geschéftsprozesse die GTIN verwenden.

Globale Artikelnummer (GTIN)

Durch Unternehmen beispielhaft generierte GTIN

Basisnummer Individueller Nummernteil Prufziffer

40 12345 12343 2

Abbildung 4: Beispiel einer Globalen Artikelnummer (GTIN)

Gebildet wird die Globale Artikelnummer aus der Basisnummer lhrer unterneh-
mensindividuellen Globalen Lokationsnummer (siehe Beschreibung GLN), einer
von lhnen selbst vergebenen Ziffernfolge als individuellem Nummernteil sowie
einer Prufziffer. Die Prifziffer wird auf Basis der vorangegangen 12 Stellen (Basis-
nummer und individueller Nummernteil) berechnet.

Die im Bahnsektor préferierten Datentrager GS1-128, GS1 DataMatrix und EPC/
RFID erfordert die Umsetzung der GTIN mit einer zusatzlichen Null (siehe hierzu
den Abschnitt,GS1 Datenbezeichnerkonzept”).

Darliber hinaus besteht die Moglichkeit die Artikelnummer zu erweitern, wie
beispielsweise mit einer Serialnummer (siehe hierzu ebenfalls den Abschnitt
,GS1 Datenbezeichnerkonzept”).




Global Individual Asset Idenfier (GIAI) - Jedem Anlage-
gut seine eindeutige Nummer

Die GIAl wird zur eindeutigen Identifikation von individuellen Verm&gensgegen-
standen (Anlagegltern) verwendet. Im Bahnsektor ist diese Identnummer fir
bereits im Verkehr befindliche Produkte vorgesehen. Die GIAIl enthélt in der Regel
die Basisnummer des Eigentiimers eines Anlagegutes.

Der Individualteil der GIAI (Objektbezug) ist alphanumerisch und hat eine variable
Lange. Es wird empfohlen, diesen Objektbezug, und damit die gesamte GIAI,
nicht sprechend, also nicht mit einer Logik, wie z.B. durch Integration bestehen-
der Zeichenfolgen aus einer Produktspezifikation zu generieren. Gemeinsam mit
der GS1 Basisnummer kann die GIAI bis zu 30 Stellen lang sein. An die ersten
Stellen der GIAl stellen Unternehmen in Analogie zur GTIN ihre Basisnummer
(siehe Format der GIAl in Abbildung 5).

Global Individual Asset Identifier (GIAI)

GS1 Basisnummer Objektbezug

N, ... N, X ... variable Lange X} j<=30

Abbildung 5: Format des Global Individual Asset Identifiers (GIAI)

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein Praxisbeispiel der Deutschen Bahn zur
Kennzeichnung von Anlagegitern.

Abbildung 6: Beispiel einer RFID-basierten Kennzeichnung einer GIAl im EPC/RFID-Tag und gelasertem
GS1 DataMatrix

GS1 Standards im Bahnsektor
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/7 53053013841\2“241174FW
; 0AO
- o

Abbildung 8: Anwendungsbeispiel einer serialisierten GTIN,

welche in einem GS1 DataMatrix per Direktmarkierung —
hier gelasert - auf ein aufbereitetes Walzlager der Firma

HFG aufgebracht wurde

GS1 Datenbezeichnerkonzept — Zusatzinformationen
standardisiert codieren

Neben den dargestellten Identnummern GTIN und GIAl kénnen eine Vielzahl
weiterer Informationen im Datentrager codiert werden. Damit dies einheitlich
und somit fir alle Beteiligten in der globalen Wertschépfungskette gleicher-
malen interpretierbar ist, bedarf es einer standardisierten Struktur. Im GS1 System
ist dies im sogenannten Datenbezeichnerkonzept geregelt (siehe auch ISO/IEC
15418). Eine Auswahl der tber 90 definierten Datenbezeichner nebst deren For-
matausprdagungen sind im Folgenden aufgefihrt.

DB Codierter Inhalt Format*
00 Nummer der Versandeinheit (NVE/SSCC) n2+n18
01 GTIN der Handelseinheit n2+n14
10 Chargennummer n2+an..20
11 Herstellungsdatum (JJMMTT) n2+n6
13 Packdatum (JJMMTT) n2+n6
20 Produktvariante n2+n6
21 Seriennummer n2+an..20
414 Global Location Number (GLN) n3+n13
254 Erweiterungskomponente GLN n3+an..20
8003 Global Returnable Asset Identifier (GRAI) n4+n14+an..16
8004 Global Individual Asset Identifier (GIAI) n4+an..30
(*) Position 1 =Lange des Datenbezeichners n2 = numerisch 2stellig
nachfolgende Stellen = Lénge der eigentlichen Information  an2 = alphanumerisch
2stellig
an..30 = alphanumerisch
bis zu 30stellig

Abbildung 7: Ausgewahlte Datenbezeichner aus dem GS1 Datenbezeichnerkonzept

So wird die GTIN Uber den Datenbezeichner (01) angekiindigt. Die Codierung
erfolgt mit fiihrender ,0” und somit insgesamt 14-stellig (sieche GTIN 04053063013841
in Abbildung 8). Ergénzt werden kann die GTIN beispielsweise durch eine Charge-
nnummer (10), ein Herstellungsdatum (11) oder eine Seriennummer (21). Die
GIAl wird durch den Datenbezeichner (8004) angekiindigt.

Die Abhdngigkeiten und méglichen Kombinationen unterschiedlicher Daten-
bezeichner sind im GS1-128 Handbuch oder in den GS1 General Specifications
aufgefiihrt.

Das GS1 Datenbezeichnerkonzept findet Anwendung in den optischen Daten-
tradgern (GS1-128 und GS1 DataMatrix). Zur Erlduterung der Moglichkeiten fiir
die Codierung im EPC/RFID-Tag sei auf das nachfolgende Kapitel verwiesen.
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GS1 Datentrager -
vom Strichcode bis zu RFID

Unterschiedliche Datentrager fur unterschiedliche @.D
Anforderungen

Die GS1 Identnummern und weiterflihrende Informationen lassen sich in unter-
schiedlichen Datentragern codieren. Im Bahnumfeld werden zukiinftig die Daten-
trager GS1-128, GS1 DataMatrix und EPC/RFID-Tags eingesetzt. Der Anwender ist
somit frei in der Wahl eines eindimensionalen Strichcodes (GS1-128), eines zweidi-
mensionalen Codes (GS1 DataMatrix) oder der Transpondertechnologie (EPC/RFID).

Identifikation

RF-Identifikation Optische Identifikation

! — 1
! l l

EPC/RFID GS1-128 GS1 DataMatrix
oy
e LD T

(21)A1234887

Abbildung 9: Strukturierung unterschiedlicher GS1 Datentrager

Die Auswahl des entsprechenden GS1 Datentrdgers hangt dabei von der Anwen-
dung und den Prozessen in der Supply Chain ab. Ist beispielsweise eine Direkt-
markierung eines metallischen Produktes geplant bzw. notwendig, so bietet sich
der GS1 DataMatrix an. Eine Fernauslesung des Datentrdgers beispielsweise in
Wartungsprozessen ist jedoch lediglich mittels EPC/RFID-Tag moglich.

Im Nachfolgenden werden die drei Datentrdger ndher beschrieben.
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Weiterfiihrende Informationen zum GS1-128 entnehmen Sie
bitte folgender Internetseite: https://www.gs1-germany.de/

gs1-standards/barcodesrfid/gs1-128/.

GS1-128 — Bekannt aus der Logistik

Der eindimensionale Strichcode GS1-128 wird zumeist zur Codierung des Serial
Shipping Container Codes (SSCC - in Deutschland auch als Nummer der Ver-
sandeinheit (NVE) bekannt) genutzt. Sowohl die GTIN, als auch die GIAI lassen
sich ebenso mittels des beschriebenen Datenbezeichnerkonzepts im GS1-128
codieren.

Obligatorischer Bestandteil des GS1-128 Strichcodes ist das Funktionszeichen 1
(FNC1). Nur damit kénnen die Systeme der Lesegerdte automatisch das GS1
Datenbezeichnerkonzept erkennen und die Daten entsprechend verarbeiten
(siehe ISO/IEC 15418). Ndhere Informationen zum Funktionsaufbau des GS1-128
konnen Sie dem GS1-128 Handbuch oder den GS1 General Specifications ent-
nehmen.

So setzt die Bundeswehr und damit auch deren Lieferanten bereits seit mehreren
Jahren auf den GS1-128 fiir die Produktkennzeichnung. Ein Beispiel eines Pro-
duktetikettes mit GTIN ist in der Abbildung illustriert.

4720-12-331-7254

GA9020652K01000

SCHLAUCH, NICHTMETALL-, ENDBESTUECKT
2EA

H 08/2016

5 KG 0,018 M3

HERST 07/2016 VERFALL 07/2022

4515580890 / BAAINBW E2.2F
MADAX GMBH 45549 SPROCKHOEVEL

[ERR O

4251335200016 Abbildung 10: Beispiel eines gedruckten
Produktetiketts mit GTIN im GS1-128

Aufgebracht wird der GS1-128 vorwiegend per Druck auf einem Etikett. Die Ausle-
sung des Codes erfolgt zumeist per ,einfachem” Laser-Scanner. Darliber hinaus
ist die Nutzung eines Lesegeréts auf Basis der Bilderkennung maoglich.
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GS1 DataMatrix — Viele Informationen auf kleinem Raum

Ist eine Direktmarkierung des Produktes angedacht oder erforderlich, so bietet
sich der zweidimensionale Code GS1 DataMatrix als Datentrager an.

Ob GTIN oder GIAI, mit oder ohne Zusatzinformationen - die gewiinschten In-
halte lassen sich in Analogie zum GS1-128 Strichcode dem GS1 Datenbezeichner-
konzept entsprechend codieren. Auch hier ist das FNC1 Zeichen obligatorischer
Bestandteil des Codes (ISO/IEC 16022).

Ein Beispiel eines gelaserten Produktetikettes mit GTIN und Seriennummer der
Firma Krauss-Maffei Wegmann (KMW) ist in der folgenden Abbildung illustriert.

<l 2540-12-379-5307
1200010020010 | - |

Herst. D1871 KMW
B 000107

®

Nahere Informationen zum Funktionsaufbau des GS1
DataMatrix sowie zu einer Vielzahl weiterer GS1 Themen
finden Sie in den GS1 General Specifications:

http://gs1.org/docs/barcodes/GS1_General_Specifications.pdf.

Abbildung 11: Beispiel eines gelaserten Produktetiketts mit serialisierter GTIN im GS1 DataMatrix

Der GS1 DataMatrix eignet sich sehr gut fiir die Direktmarkierung von Produkten.
Ein Beispiel eines direkt markierten Kugellagers der Firma Schaeffler finden Sie in
nachfolgender Abbildung. Zum Auslesen des GS1 DataMatrix ist ein Lesegerat
mit Bilderkennung (2D-Reader) notwendig.

Abbildung 12: Beispiel eines gelaserten Kugellagers mit serialisierter GTIN im GS1 DataMatrix

Weiterfuihrende Informationen zum GS1 DataMatrix
entnehmen Sie bitte folgender Internetseite:
https://www.gs1-germany.de/gs1-standards/barcodesrfid/

gs1-datamatrix/.
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EPC/RFID - Informationen ohne Sichtkontakt
auslesen

Die Datenerfassung per Radiofrequenztechnologie (RFID), also das Identifizieren
von beispielsweise Waren oder Ladungstragern ohne Sichtkontakt und Beriih-
rung, gilt als Schlisseltechnologie der Zukunft. Dabei ist sie in der Gegenwart all-
gegenwartig und spielt bereits heute eine wichtige Rolle zur Identifikation von
Bauteilen und Baugruppen im Bahnwesen. Im Gegensatz zu den beschriebenen
optischen Datentrdgern ermdglicht RFID die Auslesung des Codes per Funk
Uber mehrere Meter und ohne direkten Sichtkontakt. Die Codierung des Inhalts
erfolgt in Anlehnung an das Datenbezeichnerkonzept tiber den elektronischen
Produktcode (EPC). Der Zusammenhang der Codierung mit dem Datenbezeich-
nerkonzept ist in Abbildung 13 dargestellt. Neben der serialisierten GTIN oder der
GIAl kénnen auch in RFID-Tags flexibel weitere Informationen codiert werden.

GTIN +
Seriennummer

als GS1-128
Strichcode

als EPC (96-bit SGTIN)

Lange
Wert

——

Basisnummer (GCP)

Artikelklasse
12343 2

4012345 A12348BZ
-mfz_z-m 2348BZ
: k2 k4
Objeliklasse
8 bits 3 bits 3 bits 20-40 bits 24-4 bits 140 bits
00110110 (binar)|/000 (binar)||5 (decimal)|| 4012345 (decimal) || 012343 (decimal) | A12348BZ(string)

Abbildung 13: Zusammenspiel der unterschiedlichen GS1 Datentrager

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen zwei Anwendungen aus der Praxis bei
denen der GS1 DataMatrix jeweils als Fallback-L6sung mit den selben Inhalten,
hier GIAI, aufgebracht wurde. Dies zeigt erneut die Datentrdgerunabhangigkeit
der GS1 Standards.

Weiterflihrende Informationen zu den Themen EPC
und RFID entnehmen Sie bitte folgender Internetseite:
https://www.gs1-germany.de/gs1-standards/

barcodesrfid/epcrfid/.

Abbildungen 14 und 15: Anwendungsbeispiele von EPC/RFID-Tags im Bahnsektor
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Der Blick uber den Tellerrand

Nutzen durch globale GS1 Standards in vielen Bereichen
bereits realisiert

Mit der aktuellen Standardisierungsinitiative ,Standard identification of compo-
nents and parts in the rail industry” betritt der Bahnsektor neue Wege. Aber auf
diesem Weg ist man nicht alleine.

Der Automobilsektor nutzt GS1 Standards bereits seit vielen Jahren zum Plagiat-
schutzim After Market. Serialisierte GS1 DataMatrix Codes kdnnen tiber eine Daten-
bankanbindung auf ihre Plausibilitdt hin gepriift werden. Mittlerweile stehen mehr
als 1 Mrd. Codes zur Priifung zur Verfiigung. Nutzer sind beispielsweise TRW,
Continental, Mann+Hummel oder Schaeffler.

Im Maschinen- und Anlagenbau steht insbesondere die Realisierung von Indus-
trie 4.0 Lésungen im Fokus. Basis hierzu ist eine eindeutige Identifikationsmdg-
lichkeit der Produkte, Bauteile, Behalter oder Maschinen. Eine global giiltige und
etablierte Sprache, wie jene von GS1, ist hierzu unabdingbar.

Die Digitalisierung von Prozessen schreitet auch in der maritimen Wirtschaft im-
mer weiter voran. So beschreibt die ISO 29404 ,Ships and marine technology —
Offshore wind energy — Supply chain information flow” wie eine Identifikation
der einzelnen Beteiligten, der Bauteile oder Komponenten in der Offshore-Wind-
industrie Gber GS1-ldente realisiert werden kann. Darliber hinaus erfolgt die
Kommunikation der einzelnen Parteien entlang der gesamten Wertschépfungs-
kette mittels des GS1 Schnittstellenstandards EPCIS einheitlich und standardi-
siert. Von der Produktion, Giber den Transport, bis zum Zwischenlager, dem Hafen-
umschlag und schlussendlich dem Transport und Installation auf hoher See
ermdglicht der Schnittstellen-Standard von GS1 eine durchgéngige Prozessiber-
wachung.

‘Technische Lieferbedingungen TL A-0032

o1
Kennzeichnung;
Kennzeichnen der Versorgungsartikel usgabe:
Issue:

Datum:
Dat:

oo, bs
ek e

BAAINBw

Beschaffungshinwelse
Procurement Types

Einen dhnlichen Weg wie die fiihrenden Bahnbetreiber hat die Bundeswehr be- o [ e e

reits vor mehreren Jahren eingeschlagen. In der Technischen Lieferbedingung O | o s oy oo ot T
TL A-0032 ordnet das Bundesministerium der Verteidigung fiir die Bundeswehr :: :’;“:”E:nf;"i“

an, dass auf alle Versorgungsartikel ein sogenanntes AIT (Automatische Identifi-

zierungstechnik) - Element anzubringen ist (siehe Abbildung 16). Dies folgt strikt Pty bt oo ot (1) vt

den Vorgaben von GS1 und schreibt die Nutzung einer GTIN zwingend vor.

<[]nolg

=
s
enient e
e

iy o ovned o

Diese Auswahl zeigt, dass sich der Bahnsektor bei GS1 in guter Gesellschaft be-
findet und insbesondere die Zuliefererindustrie von der Harmonisierung der An- Abbildung 16: Deckblatt der Technischen Lieferbedingung
forderungen profitieren kann. TL A-0032 (Teil 1) der Bundeswehr
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In wenigen Schritten zur GS1
konformen Kennzeichnung

Auf www.gs1-germany.de

finden Sie alle hierzu relevanten Informationen.

Von der Beantragung bis zur EinfGhrung. ..

Der Weg zu einer standardkonformen Kennzeichnung beginnt mit der Bean-
tragung der Globalen Lokationsnummer (GLN) lber das Leistungspaket GS1
Complete. Die Nutzung der GS1 Standards ist lizenzpflichtig. Die zu Beginn jedes
Geschéftsjahres berechnete jéhrliche Lizenz richtet sich nach dem Gesamtjah-
resumsatz des Unternehmens. Darliber hinaus wird ein einmaliger Bereitstel-
lungspreis fallig, der sich danach richtet, ob Sie eine 7-, 8- oder 9-stellige Basis-
nummer beantragt haben. Die flr Ihr Unternehmen relevanten Konditionen zur
Nutzung des Leistungspakets GS1 Complete (Stand September 2016) sind der
Abbildung 17 zu entnehmen. Fiir den schnellen Einstieg in das GS1 System und
die optimale Nutzung der GS1 Standards bietet GST umfassende Services und
Hilfestellung an. Fachpublikationen liefern Anwendungsempfehlungen aus der
Praxis, Handblcher und Services unterstiitzen die Implementierung der GS1
Standards in lhrem Unternehmen.

Jahrlicher Nutzungspreis

Staffel Umsatz Jahrlicher
Nutzungspreis

I unter 5 Mio. Euro 150,- Euro*

Il 5 Mio. Euro bis unter 25 Mio. Euro 420,- Euro*

Il 25 Mio. Euro bis unter 50 Mio. Euro 670,- Euro*

G S 1 (_C) M P |_ ET E IV 50 Mio. Euro bis unter 250 Mio. Euro 1.900,- Euro*
V250 Mio. Euro bis unter 500 Mio. Euro 2.650,- Euro*

Bereitstellungspreis VI 500 Mio. Euro bis unter 1,25 Mrd. Euro 4.000,- Euro*
Beantragte Nummernkapazitat Einmaliger Betrag VIl 1,25 Mrd. Euro bis unter 2,5 Mrd. Euro 5.500,~ Euro*
7-stellige Basisnummer VIl 2,5 Mrd. Euro bis unter 5 Mrd. Euro 7.000,- Euro*
100.000 GTIN, 1.Mrd. NVE (S5€C) 530~ Euro zzgl. gesetzl. Mwst. IX 5 Mrd. Euro bis unter 7,5 Mrd. Euro 9.000,- Euro*
?;Eﬂg%ﬁﬁf?ggagmw (S5CC) 330, Euro zzg]. gesetzl. Mwst. X 7,5 Mrd. Euro bis unter 10 Mrd. Euro 11.000,- Euro*
9-stellige Basisnummer Xl 10 Mrd. Euro bis unter 15 Mrd. Euro 20.000,- Euro*
1.000 GTIN, 10 Mio. NVE (SSCC) 230,- Euro zzgl. gesetzl. Mwst. Xl ab 15 Mrd. Euro 30.000,- Euro*

* zzgl. gesetz. MwsSt.

Abbildung 17: Konditionen des Leistungspakets GS1 Complete (Stand September 2016)

Nach der Beantragung von GS1 Complete erhalten Sie von uns innerhalb von zwei
Arbeitstagen per E-Mail Ihre GLN und damit die Grundlage fiir die Identnummern-
Vergabe. Somit sind Sie startklar zur Erstellung von anforderungskonformen GS1
Identnummern, wie beispielsweise GTIN oder GIAl. Die E-Mail enthalt auch lhren
Firmen-Login zum GS1 Complete-Kundenbereich. Uber diesen Login erhalten Sie
kostenfrei weitere Hilfestellungen fiir den Einstieg ins GS1 System. Dazu gehort
zum Beispiel ein kostenfreies Webinar, dass Ihnen schnell und bequem die wich-
tigsten Grundlagen vermittelt.
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Die Codeerstellung erfolgt in drei Schritten:
« Erstellung der Dateninhalte bestehend aus GS1 Identnummer und ggf. Zusatz-

informationen
« Auswahl eines geeigneten Datentragers
« Codierung der Dateninhalte auf einem ausgewdhltem Datentrager

Fur die Erstellung des Datentrdgers reichen die Moglichkeiten tber einfachste
Programme zur Erstellung und Druck der Codes bis zu vollintegrierten Lésungen
unter Einbeziehung und Konfiguration des eigenen ERP-Systems. Je nach Umfang
des aktuellen und/oder zu erwartenden Markierungsbedarfs kénnen unterschied-

liche Losungen vorteilhaft sein.

Sind die Inhalte nunmehr auf den Datentrager aufgebracht, so bietet sich eine Informationen zum entsprechenden Service von

Prifung der Qualitat sowie der Konformitdt mit den GS1-Regeln an. Ein beispiel-
haftes Prifprotokoll ist in Abbildung 18 illustriert. Im Jahr Ihrer erstmaligen Re-

L. . . .. gs1-consult/services-tools/strichcode-pruefung/.
gistrierung bei GS1 Germany stehen Ihnen drei Codepriifungen (ausgenommen

Direktmarkierung) kostenfrei zur Verfligung.

GS1 Germany finden Sie unter: https://www.gs1-germany.de/

Nach erfolgreicher Priifung erhalten Sie ein Prifprotokoll, welches Sie gegeniiber
Ihrem Kunden als Nachweis der standardkonformen Umsetzung vorlegen kénnen.

Somit sind Sie ,Ready for GS1”
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Abbildung 18: Beispielhaftes Priifprotokoll




Unser Angebot flr Sie

Wenn Sie an einer Mitarbeit in der Arbeitsgruppe
interessiert sind, sprechen Sie uns an oder
informieren sich unter: https://www.gs1-germany.de/

produktkennzeichnung-im-bahnsektor/.

Mehr als Standards ...

Neben der Bereitstellung von Nummernkontingenten zur Nutzung von Ident-
nummern, wie der GTIN oder GIAI, bietet GS1 Germany fiir Ihre Kunden eine Viel-
zahl weiterer Angebote an. Durch bahnspezifische Projekte, wie beispielsweise
bei BLS (Schweiz) oder der Deutschen Bahn konnte dartiber hinaus Branchen-
Know-How aufgebaut und in der Praxis umgesetzt werden.

Seien es Weiterbildungen oder Inhouse-Workshops im Rahmen der GS1 Academy
oder auch klassische Projektberatung, beispielsweise zur reibungslosen Einfiih-
rung der GS1 Standards — mit Gber 180 Mitarbeitern ist GS1 Germany jederzeit in
der Lage Kundenanforderungen addquat zu begegnen.

Des Weiteren stellt GS1T Germany das Bindeglied fiir deutsche Unternehmen zur
globalen Standardisierung im GS1 Netzwerk und dartiber hinaus, wie z.B. ISO-
Arbeitsgruppen, dar. Im Fokus steht hier aktuell die Arbeitsgruppe,Standard iden-
tification of components and parts in the rail industry”.

In Summe bietet GS1 Germany somit ein ganzheitliches Angebot zur Bereitstellung,
Umsetzung und Weiterentwicklung von ldentifikations-, Kommunikations- und
Prozessstandards. Fiir Unternehmen aller Branchen im Allgemeinen und fiir Unter-
nehmen der Bahnbranche im Besonderen.




Zusammenfassung

Kennzeichnung im Bahnsektor — vom Standard bis
zur Umsetzung

Die Kennzeichnung von Bauteilen und Komponenten im Bahnsektor erfolgt heut-
zutage auf unterschiedlichste Weise. Barrieren im Informationsfluss, intransparente
Materialstrome und mangelnde Riickverfolgbarkeit sind nur drei Beispiele, wie sich
diese gdngige Praxis negativ auf die Effizienz der Wertschopfungskette im Bahn-
wesen auswirkt.

Um dies zukiinftig zu vermeiden, arbeiten Komponentenhersteller, Systemhduser
und Bahnbetreiber am global giltigen Anwendungsstandard ,Standard identifi-
cation of components and parts in the rail industry”. Ziel ist die einheitliche Kenn-
zeichnung von Bauteilen und Komponenten auf Basis von GS1 Identnummern,
wie beispielsweise GTIN und GIAI, zu etablieren.

Mit dem GS1-128-Strichcode, dem GS1 DataMatrix und EPC/RFID-Tags stehen
drei leistungsfahige, in der Praxis erprobte und bewédhrte Datentrager zur Verfu-
gung, mit denen sich die gesamte Wertschopfungskette optimieren lasst. Mehr
Sicherheit, mehr Transparenz und schlankere Prozesse — davon profitieren letzt-
lich alle beteiligten Unternehmen.
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Anhang:

Begriffsdefinitionen

Alphanumerisch

Beschreibt einen Zeichensatz, der aus Buchstaben, Zahlen oder anderen Zeichen,
wie etwa Interpunktionszeichen, besteht. Die Bezeichnung alphanumerisch
wird fiir Datenelemente verwendet, um die zuldssigen Zeichen in einem GS1-
128-Strichcode oder GS1 DataMatrix zu definieren.

Auto-ID
Automatische Identifikation

Basisnummer

Eine Ziffernfolge von 4 bis 12 (in Deutschland 7 bis 9) Ziffern, die bené&tigt wird, um
GS1 Identifikationsnummern zu bilden. Die ersten Ziffern sind ein GS1 Préfix. Die
Basisnummer muss mindestens eine Ziffer ldnger als das GS1 Préfix sein. GS1 Basis-
nummern werden durch eine nationale GS1 Mitgliedsorganisation (in Deutschland
GS1 Germany) an Anwender zugeteilt. Internationale Bezeichnung: Global Company
Prefix (GCP)

Datenbezeichner

Zwei- bis vierstellige Kennziffer des GS1 Datenbezeichnersystems am Beginn eines
Datenelements, die das Format und die Bedeutung des nachfolgenden Daten-
inhalts eindeutig festlegt.

Datentrdager

Ein Mittel, um Daten in maschinenlesbarer Form darzustellen. Datentrdger werden
verwendet, um Informationen automatisch lesbar zu machen, z.B. GS1-128/GS1
DataMatrix.

Direktmarkierung
EinVorgang, bei dem ein Symbol dauerhaft durch Auf- oder Abtragen der Material-
oberflache auf ein Objekt markiert wird.

Electronic Product Code (EPC)

Der Electronic Product Code (EPC) ist ein Identifikationsschema fiir die universelle
Identifikation physischer Objekte (wie Handelseinheiten, Behalter und Lokatio-
nen) mittels RFID-Tags. Die standardisierten EPC Daten bestehen aus dem EPC,
der ein individuelles Objekt eindeutig identifiziert, und optional wahlbaren Fil-
terwerten, die notwendig sind, um eine effiziente und rasche Auslesung der
EPC Daten zu ermoglichen.

EPCIS

EPC Information Services verknupft Ereignisse z. B. aus der automatischen Daten-
erfassung (z.B. Lesen einer NVE/SSCC) mit einem geschéftlichen Kontext (Waren-
eingangsbuchung) und ermdglicht es so, Warenstandorte und Warenflisse
transparent zu machen, Prozesse zu beschleunigen und relevante Daten bedarfs-
orientiert auszuwerten.
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Funktionszeichen 1 - FNC1

Ein besonderes Steuerzeichen, das mit dem Startzeichen ein eindeutiges Zwei-
Zeichen-Startmuster bildet und somit die unverwechselbare Identifikation eines
GS1-128-Strichcodesymbols garantiert.

Globale Lokationsnummer - GLN

Weltweit gliltige Nummernstruktur zur eindeutigen Identifizierung von physi-
schen, funktionalen oder rechtlichen Einheiten von Unternehmen und/oder
Unternehmensteilen (z.B. Lager, Lieferpunkte wie Wareneingangsrampen).

Global Individual Asset Identifier - GIAI
International abgestimmte, einheitliche und weltweit Gberschneidungsfreie
Nummer fiir Anlagegliter.

Global Trade Item Number - GTIN
International abgestimmte, einheitliche und weltweit Uberschneidungsfreie
Nummer flir Produkte und Dienstleistungen.

GS1 DataMatrix
Zweidimensionale Matrixsymbologie, die in der ISO-Version ECC 200 die GS1
Nummerierungsstrukturen unterstiitzt.

GS1-128-Strichcode

Lineare Strichcodesymbologie zur Anwendung in der Produktkennzeichnung
und Logistik. Der GS1-128-Strichcode basiert auf dem Code 128, ist jedoch aus-
schlief3lich fiir GS1 Anwendungen geschiitzt.

GS1 Datenbezeichnerkonzept
Internationaler Standard zur weltweit eindeutigen Darstellung von Informationen
in codierter Form.

GS1 General Specifications
Zentraler Standard des GS1 Systems. Aktuelle Version unter:
http://gs1.org/docs/barcodes/GS1_General_Specifications.pdf.

GS1 Priifziffernberechnung
Algorithmus zur Berechnung der Standardprifziffer, um die Richtigkeit der je-
weiligen GS1 Standardidentifikationsnummern zu verifizieren.

Radiofrequenztechnik fiir Identifikationzwecke (RFID)

RFID ist eine Technologie, um Daten auf einem Transponder beriihrungslos und
ohne Sichtkontakt lesen und speichern zu konnen. Dieser Transponder kann an
Objekten angebracht werden, welche dann anhand der darauf gespeicherten
Daten automatisch und schnell identifiziert werden kénnen.

GS1 Standards im Bahnsektor
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Nahere Informationen, Anmeldeformulare zur
Mitarbeit und Kontaktinformationen finden Sie unter:

http://www.gs1.org/rail.

Teilnehmer
Arbeitsgruppe

Stand August 2016

Mitarbeitende am Anwendungsstandard ,Standard identification of compo-
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Was konnen wir fur Sie tun?

Haben wir lhr Interesse geweckt? Erfordert ein konkreter Bedarf schnelles Handeln - oder mochten Sie
sich einfach unverbindlich Gber Themen aus unserem Portfolio informieren? Nehmen Sie Kontakt mit
uns auf. Wir freuen uns auf ein personliches Gesprach mit lhnen.

GS1 Germany GmbH

Maarweg 133

50825 Kdln

T +4922194714-0

F +4922194714-990

E info@gsl-germany.de

www.gs1-germany.de
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